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摘# 要# 利用浸制标本能较长时间地保持原植物的形态、色泽、质地。以 5>72? 溶液浓度的不同

梯度，选用 .;（<
?）表进行 ? 种荒漠植物保色浸渍标本正交试验研究，结果表明梭梭（!"#$%&#$’ "()

($*+’*,$’（5* 4* @AB*）,CA*）在 &DE5>72?、沙拐枣（-"##./$’0( ($’/$#.10( 0>FGH*）在 &%E 5>72?

溶液、中麻黄（ 234+*," .’5+,(+*." 7GIFAJK）在 DE 5>72? 溶液、多枝柽柳（ 6"(",.% ,"($7.77.("
.ALAM*）在 DE5>72? 溶液中浸渍效果最佳，推导出的最优配方与试验结果有很好的拟合性，有一

定的实验价值。
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# # 新疆地处亚洲腹地，四周环绕的巨大山脉阻挡
了印度洋的暖湿气流，属典型干旱、半干旱地区。

冬寒夏热，昼夜温差大，在此形成了一些具有顽强

生命力或能够巧妙适应恶劣自然条件的优良防风

固沙灌木如梭梭、沙拐枣、柽柳、麻黄等。为展示这

些沙漠植物的形态特征，便于观察和研究，本文对

这类植物的浸渍标本的制作方法进行了研究。当

前对以浸渍方式保存植物标本的研究报道极为少

见［&，!］，只见过在药用植物方面的研究报道［<］，但

以荒漠植物为浸制标本的应用研究目前尚未见报

道。本研究对四种荒漠植物梭梭（!"#$%&#$’ "()
($*+’*,$’（5* 4* @AB*）,CA）、沙拐枣（-"##./$’0(



!"#$"%&’(! !"#$%&）、中麻黄（ )*+,-./ &#0,.!,-&/
’$(#)*+）、多枝柽柳（1/!/.&2 ./!"3&33&!/ ,)-).&）
进行了浸渍液配比实验，比较各固定液中植物保色

状况，探明了其最适合的浸渍液配方。

/0 材料与方法

/& /0 试验材料
供试植物：梭梭、沙拐枣、中麻黄、多枝柽柳。

采摘材料时宜选择未完全开足的花朵、果实完整无

损采摘后对枝叶进行适当的修剪整理，不要碰伤，

然后用清水轻轻的冲洗去枝条上的灰尘，立即加以

浸制。枝条必须完全被浸液盖没，为了克服枝条上

浮，可以用玻璃棒或用小石子线缚在枝条上，再用

石蜡封住瓶口，以免药液挥发性，并在标本瓶上贴

上标签。观测和记录花色变化程度、固色时间和固

定液变色情况等。

不同的植物在固色液中浸渍时间长短不一，需

在实践中慢慢摸索总结。在保存过程中，如发现有

颜色逸出现象，可加入适量甘油。在固定液中定色

后，转入保存液中长期保存。

/& 10 固定液配方的确定
绿色标本的保色原理是在固定液中加入铜离

子，让其与植物叶绿素中的镁离子发生置换反应，形

成“假绿”现象，从而达到长期保持植物绿色的目的。

常规做法有［2］：

（/）用饱和醋酸铜溶液逐渐加入到 345的冰
醋酸中，制成饱和溶液当加热到 647的时候，把绿
色标本投入到溶液中，在加热过程中，当绿色标本

逐渐由绿色变黄、变褐，最后又变成绿色时，即可停

止加热。但用此方法要视植物不同种类和植株的

老嫩程度控制加热时间，否则温度过高会使植株的

花、果色受到影响而褪色。

（1）先用 145的氯化镁溶液浸泡 / 8 2 -，然后
分别用质量分数为 945、345、:35的氯化镁溶液
依次浸泡，每次浸泡 3 8 : -，直到达到良好的浸渍
效果，这种方法的缺点是枝条在浸泡过程很容易发

霉，使整个实验过程前功尽弃。

（9）在一定浓度的硫酸铜和福尔马林混合液
中浸渍固色。

经过实验，认为筛选一定浓度的硫酸铜溶液 ;
浸渍母液的固定植物绿色素的实验比较切实可行。

/& 90 实验方法
固定液的配比实验：选用 2 因素 9 水平的正交

试验 ,<（9
2）方案。选择 =（中麻黄）、>（沙拐枣）、

?（梭梭）、@（柽柳）2 种材料做试验因素，每个因素
取 9 个浓度水平，分别是 35 ?"’A2 溶液、/45
?"’A2溶液、/35 ?"’A2 溶液。在不考虑交互作用

时，是满足条件的最小的正交表，最少做 < 次试验，
然后进行试验结果的优选。

10 结果与分析

1& /0 正交实验结果分析
由表 / 直观分析可见：本实验的最优方案是 ?

（梭梭）在 /35 ?"’A2 浸渍液中均值最大为

<1B /4；>（沙拐枣）在 /45 ?"’A2 浸渍液中均值最

大为 62& 13；=（中麻黄）在 35 ?"’A2 溶液浸渍液

中均值最大为 :<& /3；@（柽柳）在 35 ?"’A2 浸渍

液中均值最大为 C<& 13。

表 /0 正交实验结果
!D.E) /0 F)G"EHG IJ I#H(IKI*DE H)GH

实验号
LI&

=（中麻黄）
=（)4 &#0,.!,-&/）

>（沙拐枣）
>（54 !"#$"%&’(!）

?（梭梭）
?（64 /!!"-,#-."#）

@（柽柳）
@（14 ./!"3&33&!/）

叶色
,)DM)G $IEI#

花色
NEIO)#G $IEI#

综合评分
?IPQIGRH) G$I#)

/ / / / / 24 9: ::
1 / 1 1 1 3: 1C 69
9 / 9 9 9 C3 /2 :<
2 1 / 1 9 21 1: C<
3 1 1 9 / 3C /< ::
C 1 9 / 1 29 /< C1
: 9 / 9 1 2/ 93 :C
6 9 1 / 9 C/ 1/ 61
< 9 9 1 / :1 14 <1

均值（=M)#DK)）35 :<& /3 :9& // 64& 11 C<& 13
均值（=M)#DK)）/45 C2& 34 62& 13 6/& 1/ CC& 12
均值（=M)#DK)）/35 3:& 44 :6& 44 <1& /4 34& 43
极差 F（F MDE")） /9 /1 /6& :3 9& 13

注：综合评分 S叶色 ;花色0 LIH)：?IPQIGRH) G$I#)G S ,)DM)G $IEI# ; NEIO)#G $IEI#
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表 !" 方差分析表
#$%&’ !" ($)*$+,’ $+$&-.*. )’./&0.

方差来源
($)*$+,’
.1/),’

平方和
2/3 14
.5/$)’.

自由度
64

均方
7’$+ .5/$)’

!值
! 8$&/’

"值
" 8$&/’

9 :;<=> !: ! <!?> ?; =@> =! A ;> ;<

B =C:> D< ! :@<> D@ :!> :: E ;> ;<

F =<G> :; ! :CC> ;< :;> G! E ;> ;<

H C:> G; : =<> C !> :=

根据极差分析，各因素对绿色的着色效果的影

响由大到小依次为：梭梭 A中麻黄 A沙拐枣 A柽柳。
极差越大，说明这个因素的水平改变对试验结

果的影响越大，因此，极差最大的梭梭对 :<I
F/2JG溶液固色效果影响最大。

!> !" 方差分析
由表 ! 可知，F（梭梭）在 :<I F/2JG 固定溶

液中 ! A ! K !;> ;< L :D 对试验结果有显著影响。
!> =" 重复验证实验
按正交实验暂定的 F/2JG 溶液浓度的最佳配

比对梭梭、沙拐枣、柽柳、中麻黄进行浸渍实验，重

复实验 = 次。试验效果详见图 :。
从图 : 可以看出浸渍液效果与正交实验结果

相近，其中 :<I F/2JG 溶液浸渍液能很好的保存

了梭梭植物本色，F/2JG 溶液的浓度和绿色有着很

大的正相关；沙拐枣浸渍液中叶色黄绿、果实红色；

中麻黄在浸渍液中，叶色深绿、果实褪为淡桔红色；

多枝柽柳在浸渍液中，叶色墨绿，花从玫红色变为

黑褐色，说明 <I F/2JG 溶液对红色影响比较大，

造成花的褪色，如何固定红色，还有待进一步研究。

通过正交实验选定的配方基本符合实际工艺，

省时省工，具有实验的指导意义。

图 :" 四种荒漠植物保色浸渍标本实验" 9>沙拐枣；B>中麻黄；F>梭梭；H>多枝柽柳
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（:）植物种类不同，生活型各异，对环境的要
求差异较大，因此，每种植物都需通过大量的试验

研究，筛选最佳浸渍配方。本实验因为是荒漠植

物，花小而少，花色没有作为主要的研究对象，如何

使花、果的颜色更逼真，有待进一步研究。

（!）固定液固定住了植株的颜色，还得选择适
合的保存液长期保存，此项研究在本文中略去。

（=）本实验获得的最优配方是可行的，该方法
在操作上排除了大量实验配比的繁琐工作，用较少

的试验处理得到最佳配方，推导出的最优配方与试

验结果有很好的拟合性，有一定的实验价值。
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